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Der Warme^erbrauch fur 1 PS-St., also das Produkt W= C-H, wird auch als MaBstab fiir die Warmeausnutzung verwendet. Der kleinste denkbare (aber nicht inogliche) Wert ware W— 632. In den zwei obigen Beispielen ist bzw. IF=6300 und 2550 Cal/PS-St. Bei den besten neuen HeiBdampflokomobilen sind gegen 3000 Cal fiir 1 PS-St. erreicht worden, bei Gas- und Olmotoren bis 2000 Cal.
Die Werte yw und W gestatten einen unmittelbaren Vergleich der Giite der Warmeausnutzung von Dampfmaschinen und Gas- oder Olmaschinen mit beliebigen Dampfzustanden und Brennstoffen.
40. Die Grenzen der Gewinnung mechanischer Arbeit aus Warme. Carnotscher KreisprozeB.   Zweiter Hauptsatz.
Zwischen der Verwandlung von mechanischer Arbeit in Warme, z. B. bei der Reibung fester oder fliissiger Korper, und dem umgekehr-ten Vorgang, der Verwandlung von Warme in mechanische Nutzarbeit, besteht ein tiefgreifender Unterschied, der aus folgendem erhellt.
Eine gegebene Menge mechanischer Arbeit, z. B. die von einem Wassermotor oder von einem fallenden Gewicht geleistete Arbeit oder die Bewegungsenergie von Massen lafit sich durch Bremsen der Vor-richtung bzw. durch vollstandige Hemmung der Bewegung restlos in Warme umsetzen und als solche kalorimetrisch nachweisen, wenn man nur sorgt, daB keine Warme entweicht. Die mechanische Energie L findet sich dann als die aquivalente Warme
vollstandig wieder.
Dagegen kann man an jeder Dampf- oder Gasmaschine aufs leich-teste feststeJlen, daB weder die indizierte und noch weniger die Nutz-arbeit der Maschine das mechanische Aquivalent der vom Dampf oder Gas in den Zylinder mitgebrachten Warme Q1 ist. Diese Arbeit stellt vielmehr das Equivalent einer bedeutend kleineren Warmemenge dar. Von der urspriinglichen Warme des Gases wird also, wie die Erfahrung zeigt, stets nur ein Bruchteil (bei der Dampfniaschine 5 — 20 v. H., bei der Gasmaschine bis 35 v. H.) in mechanische Arbeit verwandelt, und dies, obwohl alle. moglichen Mittel angewendet werden — schon aus wirtschaftlichen Griinden — , um die Warme so restlos wie moglich in Arbeit umzusetzen.
Will man also die Aquivalentzahl 1/427 aus der zugefiihrten Warme- und gewonnenen Arbeitsmenge einea Warmemotors bestimmen, so muB man auch die nicht verwandelten Warmemengen bestimmen, die teils mit dem Abdampf, den Abgasen, dem Kiihlwasser, teils durch direkte Leitung und Strahlung verloren gehen, Sind diese Mengen gleich §2, so gilt
woraus sich A ergibt, wenn Qlt Q2 und L bekannt sind. Es leuchtet ein, daB einer genauen Bestimmung von A auf diesem Wege groBe Schwierigkeiten begegnen.g fester Korper mit Werkzeugen, Q-asverdichtung), ist praktisch seit alter Zeit bekannt. Auch fur diesen umgekehrten Vorgang gilt das Aqui-valenzgesetz. Durch 427 mkg,, die in Warme umgesetzt werden, ent-steht immer 1 Cal. Fast alle Versuche zur direkten Ermittlung des
